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Graduado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion y Master
en Ingenieria de Telecomunicacién por la Universidad Politécnica de
Cartagena.

Responsable del laboratorio de hidroacuUstica y de la linead del loT en
Centro Tecnoldégico Naval y del Mar.

Experto en el disefio y desarrollo de sistemas completos de
monitorizacién acustica y para el loT.

Durante mi trabajo en el CTN he participado en proyectos que van
en linea del |oT, caracterizaciéon de hidréfonos y procesado de senal.
Actualmente participo en varios proyectos de [+D de la linea de
Nuevas Tecnologias del CTN.

02



03

loT

METODOLOGIN PARA LA

transtormacion digital

LEAN econil t
ecopllamos aatos
MANUFACTURING
oV 2RR '
G B, it ggé o 3
Y - .
h 4 v
ESTRATEGIA 1oT Cloud computing MODELOS COMPLEJOS INDICADORES VISUALES PERSONA CORRECTA
MEJORA DE PROCESOS ALGORITMOS MONITORIZACION MOMENTO ADECUADO
MACHINE LEARNING

INDICADORES




INDICE

1. Introduccion al loT
2. Arquitectura del loT

3. Casos éxito

04




Introduccion




loT

¢Que es loT?

Definicion:

El Internet de las Cosas (loT) busca hacer que la
informacion de cualquier fuente esté en todo lugar en
el momento que se quiera y desde donde se quiera.

Existen varios modelos de comunicacion:
» Dispositivo a dispositivo

» Dispositivo a la nube

» Dispositivo a puerta de enlace

Ao A

Internet de las

C’ane:t;r el MUNDo
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loT

cQue es lloT?

Definicion:

Son el conjunto de dispositivos interconectados en
red junto con las aplicaciones industriales. Esta
conectividad permite la recopilacion, el intercambio y
el analisis de datos, lo que puede facilitar mejoras en
la productividad y la eficiencia, asi como otros
beneficios econdmicos.

En pocas palabras, el lloT es el loT aplicado a la
Industria.

Applications

Analytics Reporting Planning Cptimization Engineering HMI

W
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loT

Arquitectura loT

Definicion:

La arquitectura |oT, es el conjunto de elementos que
componen una red de dispositivos inteligentes
conectadas entre si.

Esta arquitectura se divide en 4 elementos basicos:
“cosas”, redes de comunicacion, plataformas loT y

aplicaciones.

Fuente de Sensado y L
. ., Comunicaciones
alimentacion procesado
DC Sensor WiFi
 — l —>
MCU LoRa
AC . .
Memoria ZigBee

Cosas: & @ §

Red de comunicacion:

N
~

Sy
Plataforma: 111,
A
o 1
Aplicaciones: =
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loT

Arquitectura loT

Cosas:

e I8

Sensor:
Dispositivo que observa y mide una propiedad fisica

de un fendmeno natural o proceso hecho por el
hombre y convierte esa medida en una senal
eléctrica (temperatura, humedad, presién arterial,
velocidad de rotacion, etc.).

Actuadores:
Dispositivos con capacidad de actuar bajo demanda

sobre el entorno para modificarlo (led, relé, etc.).

Unidad de control:

Electronica necesaria para adquirir la lectura
generada por los sensores, transmitirla a la red, recibir
y ejecutar 6rdenes de actuacién y ejecutar la légica
con la que se ha programado.

10



Arquitectura loT
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loT

Arquitectura loT

Red de comunicacion:

BW alto

BW medio

BW bajo

802.41ac
802.11ad
802.11n

802.11a
802.11b
802.11g

g

Alcance bajo Alcance medio Alcance alto
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loT

Arquitectura loT

Red de comunicacion:

Métrica hardware

Voltaje y corriente de pico

Fuente de alimentacion

Modalidad de operacién

Potencia en modo: transmision, sleep, etc.
Capacidad de procesamiento

Métrica de red

Topologia de red (estrella, malla, arbol, etc.)
Sensibilidad del receptor

Frecuencia de operacion

Tasa de transmision de datos

Seguridad

Escalabilidad

Latencia

Métrica de aplicacién.

Tiempo de implementacion

Tasa de sensado y envio de datos
Restricciones econdmicas
Longevidad del sistema
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Arquitectura loT

+ Meétricas decisivas:

* Restriccién energética
+ Disponibilidad de datos en tiempo real ~— Clave
* Longevidad del sistema

+ Tasa de sensadoy envio de datos
« Mantenimiento e instalacion — Alta relevancia
+ Escalabilidad

Red de comunicacion: °®

* Restriccién econdmica
- Confidencialidad de los datos — Baja relevancia
+ Tolerancia a errores




Arquitectura loT

Plataforma:

=l Microsoft aWS

Azure . ~
S
N 1BM Cloud Google Cloud
)

ORACLE

CLOUD Alibaba Cloud
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Arquitectura loT

Aplicaciones:
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loT

Casos practicos

Caso practico 1: Empresa metalmecéanica

Caso practico 2: Laboratorio de control y mediciéon
Caso practico 3: Investigacion en acuicultura
Caso practico 4: Comunicaciones maritimas

Caso practico 5: Gemelo digital
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loT

Empresa metalmecanica

o —————

Almacenamiento

de datos
Datos de otros registros

T

Nodo central

3. Doblar

Proceso de fabricacién manual
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loT

Empresa metalmecanica

Nodo sensor de proximidad inductivo

Nodo sensor de vibraciones

Sistema de | Sensor LDT1-028K

adquisicién.

Nodo sensor de corriente

Sistema
adquisicion.

, !
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loT

Empresa metalmecanica

Sensores

Datos

ZigBee

56
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loT

Empresa metalmecanica
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loT

Laboratorio de control y medicidén

e e —————
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Laboratorio de control y medicidén
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loT

Laboratorio de control y medicidén
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loT

Laboratorio de control y medicidén
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loT

Laboratorio de control y medicidén
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loT

Investigacidon en acuicultura
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loT

Investigacidon en acuicultura
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loT

Investigacidon en acuicultura

Emperatura (2C)

— Tanque 5

Media tanque 2
----- Media tanque 5

10

20

30 40
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Comunicaciones maritimas

=
——

Servidor LoRa

35



loT

Comunhnicaciones maritimas

Sensor
vibraciones

Sensor
presion

Sensor CO2

sensor CO

Sensor
temperatura
y humedad

Sensor pH
Sensor

temperatura
del agua

EMBARCACION

J]) ZigBee

Nodo
vibraciones

]]) ZigBee

m ]]) ZigBee
M 3]) ZigBee

M

Sensor
posicion

sensor ruido

submaring

Sensor
oxigeno
disuelto y

temperatura

ZigBee (([
Nodo

central

1T

]ﬂ WiFi

1]) LoRa
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loT

Comunicaciones maritimas
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loT

Comunicaciones maritimas

LoRa (([

ESTACIONES RECEPTORAS

)) WiFi

Lorix one:
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loT

Comunicaciones maritimas
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loT

Comunicaciones maritimas

Antenas transmisoras Pasarela LoRa

Estacion WiFi receptora
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loT

omuhicaciones maritimas

{5 prueba TiM - Grafana

< C A Noessequro

prueba_TFM

Monitorizacién agua

GPS: UTC.time 0$18820_Tempera Sonda: Temperatura Sonda: Oxigeno disualto

6

Cabina molor

DHT11_Temperatura DHT11_Humedad MG811

21.10 0.070

Vibraciones_media
Monitorizacion Lopy

Lopy_temp_agua Y Lopy_humedad
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loT
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Gemelo digital

Caracteristicas:

« Altura:25m

+ Diametro: 4 m

*+ NuUmero de posicionadores: 2

* NuUmero de ejes por posicionador: 4
* Precision: Tmm

* Velocidad: programable




loT

Gemelo digital
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loT

Gemelo digital

IT/MES/ERP

»0101001011011010101010017
1101010101010100101101101

Implementation

Data transfer
with community

support Data processing
and storage
Data extraction
Field level r
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loT

Gemelo digital

SMARTLEAN

Test HTTP

Pasiclonadares i m' stame
Posiclonador
Estaco. OK
Posicidn;
X: Omm Y: Omm Z:0mm RO
OK OK Oox ox
Maver aje:
[ Efo x | | Reiatvo «
Pos/dist | Velocked |
Posicionador 2
Estado: OK
X: G00mm  Y:0mm Z: 0oy R
oK OK ox o
Mover eje
| Eje X v | I Raiatvo «
Pos / dist: | Velocidad:
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loT

Conclusiones

El loT ayuda a predecir y prevenir problemas antes de que ocurran analizando una gran cantidad de datos capturados
durante la operacion de los procesos mediante sensores fisicos.

Ventajas Inconvenientes

*  Mayor vida util de los equipos. * Coste de inversion.

* Permite implementar acciones preventivas y
correctivas.

* Optimizacion de tiempos de actividad de los
equipos.

* Alto nivel de calidad de los productos y procesos.

* Seguridad de los trabajadores.

* Obtener los datos reales de procesos y maquinas

* Medicion de parametros medioambientales en
tiempo real

* Geolocalizacion indoor

» |dentificacion de producto en fabrica

* Trazabilidad de los datos mediante dashboards

* Gestion de eventos y alarmas

* Etc.
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Cloud Computing
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Puesto: Responsable del laboratorio de hidroacustica e loT

Correo electréonico: hamiderrachdi@ctnaval.com

Teléfono: 968197821
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