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AREA ( Yes la organizacién europea de aire acondicionado,
refrigeracién y bombas de calor. Fundada en 1988, AREA representa el interés
de 22 miembros nacionales de 19 paises europeos que representan mds de
13.000 empresas (mayoritariamente pequenas y medianas empresas), que
emplean unas 110.000 personas y tienen una cifra de negocios que se aproxima
a los 20 billones €.



INTRODUCCION

En el futuro veremos cada vez mas refrigerantes alternativos a los HFC debido a la regulacion de
los gases fluorados de la UE y la futura disminucién gradual de sustancias de alto potencial de
calentamiento global. Para reducir el impacto del calentamiento global, es necesario disponer
de una molécula menos estable como refrigerante, lo que significa que la sustancia se vuelve
inflamable. El equipo y las herramientas para la instalacién, mantenimiento y reparacién de
equipos de futuro que contengan refrigerantes inflamables de bajo potencial de calentamiento
global (PCA) deben ser adecuadamente manipulados por personal competente.

Para conocer los requerimientos especificos de los profesionales que manejan estos gases, debe
consultar la guia AREA: “Orientacién sobre los requisitos minimos para la formacion y certificacion
de los instaladores”, de 2014.

Esta guia ofrece a los técnicos de servicio una herramienta para conocer el equipo que se debe
utilizar para dar servicio a las plantas de refrigeracién que contienen refrigerantes de bajo PCA
inflamables, de la categoria A2L (baja inflamabilidad) o A3 (mayor inflamabilidad). Consulte
siempre con el fabricante del equipo para obtener informacién especifica con respecto a la
categoria aplicable a su herramienta.

LISTA DE LOS REFRIGERANTES CUBIERTOS POR EL PRESENTE
DOCUMENTO:

> Menos inflamabilidad, refrigerantes A2L
Bajo PCA - HFOs - Las mezclas de HFC-HFO (R32, R1234yf, R1234ze, R444, R445A, R454A y R454B...

La lista no estd completa, y por favor, contraste con la norma EN 378: 2015, Anexo E los detalles
sobre clasificacion de seguridad.

> Mas inflamabilidad, refrigerantes A3
HC - Hidrocarburos R290 (propano) - R1270 (propileno) - R600 (butano) - R600a (isobutano).

Todos estos refrigerantes son inflamables a + 20 ° C, con la excepcién de R1234ze, que no es
inflamable por debajo de + 30 °.



-TRANSPORTE

DE REFRIGERANTES INFLAMABLES

Tenga en cuenta que el transporte de refrigerantes inflamables sélo estd permitido para una
cantidad limitada (verifique la legislaciéon ADR / nacional) y sélo si el refrigerante es transportado
directamente desde la recogida hasta el lugar de trabajo. Utilice preferentemente un camién
abierto y si no es asi, aseglrese de garantizar una ventilacién adecuada.
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-MENOS INFLAMABILIDAD

REFRIGERANTES A2L

Los A2L son refrigerantes de menos inflamabilidad con una velocidad méxima de combustion
de menos de 10 cm / seg (ASHRAE 34 - ISO5149). Siguiendo pocas pero importantes medidas de
seguridad, tales como su manipulacién por un instalador técnico habilitado en refrigeracion, su
uso no es muy diferente de los refrigerantes HFC de clase Al. Uno de los principales peligros es
el peligro de aunar. Esto quiere decir que la creacién temporal de una zona inflamable cuando
hay pérdidas de refrigerante (mas pesado que el aire) origina pequenos espacios. Chispas con
fuerte energia en dicha zona, podrian provocar la ignicién y propagaciéon de la llama.

GENERAL

HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Algunas herramientas estdndary los equipos,
incluidos los equipos de mandmetros, se
pueden utilizar de forma segura con los
refrigerantes inflamables.

AREA recomienda el uso de bombas de vacio
aprobadas para su uso con refrigerantes A2L.
No se deben utilizar bombas de vacio antiguas
con un motor de cepillado debido a la chispa
de alta energia que crean. Se pueden utilizar
bombas de vacio modernas con motores EC
sin escobillas, si la bomba se activa por una
fuente de alimentacidén externa y no por el
botén de encendido / apagado en la bomba.

:""\',: - Possible Leaking
" Point

Ademas, el refrigerante inflamable
descargado por la bomba se dispersa
normalmente de forma segura y no da lugar
auna zona inflamable siempre que la bomba
se encuentre en un drea bien ventilada
(ATEX zona 2 = un drea en la que una mezcla
explosiva no es probable que se produzca
en funcionamiento normaly, silo hace, sélo
existird durante un corto periodo de tiempo).
La siguiente seccién sobre evacuacién

Liquid Charging

muestra codmo se puede evitar el peligro Figura 2 - Fuentes posibles de fugas y equipo
asociado con el interruptor. seguro utilizado al rellenar refrigerante
inflamable

Las maquinas de recuperacién estandar
no pueden recuperar de forma segura
refrigerantes inflamables y por lo tanto no se
deben utilizar. A diferencia de las bombas
de vacio hay varias fuentes de ignicién
(por ejemplo, interruptores de encendido /
apagado, relés, interruptores de presion).

Ademds, una fuga produciria una zona
inflamable alrededor de la maquina. Estos
riesgos no se pueden evitar; por lo tanto, se
debe utilizar la maquina de recuperaciéon
correcta.




DETECCION DE FUGAS

La mayoria de los detectores de fugas
electrénicos utilizados para la deteccidén
de fugas de HFC y HCFC, no son seguros o
suficientemente sensibles para su uso con
refrigerantes inflamables, por ello se deben
utilizar detectores electronicos especificos
para gases inflamables (o un spray detector
de fugas).

Los sistemas refrigerantes inflamables deben
emplear un método que sea seguro y sensible
a prueba de fugas:

> Spray de deteccion de fugas.

> Un detector de gas inflamable electrénico
adecuado (se muestra ejemplo en la foto al Figura 3 - Detectores electrénicos adecuados
lado). para refrigerantes inflamables

> Si no puede encontrar fugas usando estos
métodos se debe recuperar la carga restante
y probar el sistema de estanqueidad usando
OFN (nitrégeno libre de oxigeno).

RECUPERACION DE REFRIGERANTE

El refrigerante A2L inflamable, debe
recuperarse utilizando una mdquina de
recuperacién adecuada (no se debe utilizar
una mdaquina estadndar para la recuperacion
de refrigerantes de tipo hidrocarburo
halogenado).

Evacuar el cilindro de recuperacién para
eliminar el aire antes de llenarlo con
refrigerante inflamable.

> No mezcle refrigerantes inflamables con
otros tipos de refrigerante en un cilindro de
recuperacion.

Figura 4 - Equipos de recuperacion para su uso
con refrigerantes inflamables (a la izquierda

para refrigerantes HCs y a la derecha para A2L) > Cuando recupere refrigerantes de
hidrocarburos, no llene los cilindros de
recuperacién con mads del 45% del peso de
la carga segura de HFC.

> Etiquetar el cilindro de recuperacion
para mostrar que contiene una sustancia
inflamable.

Los refrigerantes sintéticos A2L (como HFO y
R32) se deben recuperar como los refrigerantes
HFC y no ventilados a la atmdsfera.



EVACUACION

Si no hay disponible una bomba de vacio
aprobada para refrigerantes A2L, compruebe
que el interruptor on / off es la Unica fuente
de ignicién en la bomba. Si este es el caso, la
bomba de vacio se puede utilizar de forma
segura con refrigerantes inflamables A2L si
no se utiliza el interruptor on / off:

> Mueva el interruptor a la posicién de
encendido y conecte la bomba a una toma
alejada mas de 3 m y contrélelo desde esta
toma.

> Coloque la bomba de vacio en un area
bien ventilada o en el exterior.

Vacuum Gauge
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Figura

REFRIGERANTE R32

ESPECIFICACION DEL CILINDRO

REFRIGERANTE

> Hombro rojo (gas inflamable)

> rosca izquierda (se require un adaptador
para conectar el colector)

> Presién minima de prueba = 48 bar

> La tasa de relleno de botellas de
recuperacién de R32 es 60%

HERRAMIENTAS DE SERVICIO
PARA R32

> Compatibilidad de herramientas (Si se
cambia desde el R410A)

Debido a que el R32 tiene aproximadamente
la misma presiéon que el R410A, el aceite
refrigerante también es aceite polioléster
(POE) y el R32 se puede adaptar al mismo
control de contaminaciéon (prevencién de las
impurezas de la contaminacién) del R410A.
Las herramientas que se utilizan con el R410A
pueden utilizarse igualmente con el R32 tras
verificacién con el proveedor de herramientas.

Colector de medicion % €l HFC32y R410A,

el proveedor de herramientas si se puede compartirel colector

Manguera de carga Comin _
Escala [ & Comin

Curvadora ‘g Comin

Cortador tubos W Comun

Flaring tool $ Comun

Llave de torsion el Comun

Depende del ciindro — algunos
tienen roscas diferentes para
gases inflamables

Comun

Adaptador de rosca en
botella

Bomba aspiradora i
ién

Bomba de recuperacid

Consulte con proveedor de herramientas si se puede compartir

I Consulte con proveedor de herrami si se puede parti I
Detector eléctrico de fugas q
No se pueden utilizar modelos tipo ImNhI
e b ) N I | S

de refrigerante

Tabla 1 - Herramientas compartidas por los
refrigerantes mas communes en sistemas de
aire acondicionado

(por favor, consultar siempre con el fabricante
del equipo para informacién mas especifica)



-MAYOR INFLAMABILIDAD

REFRIGERANTES-A3

Los A3 son refrigerantes con un riesgo de inflamabilidad superior a los refrigerantes A2L. La diferencia
principal es que una chispa relativamente débil puede encender una mezcla inflamable. Las
chispas estaticas suelen producirse desde la ropa, destornilladores de hierro, mala conexién
eléctrica a tierra, o un interruptor de la antorcha encendido. Evitar chispas, buena ventilacién y
ausencia de fugas son puntos clave para evitar una situacién peligrosa. Cuando se trabaja con
refrigerantes A3, use siempre un detector de fugas de personal y recuerde que una bomba de
vacio, ventilador, peso, unidad de recuperacion, detector de fugas y un taladro eléctrico que
funcione debe estar aprobado para condiciones exteriores, Zona 2 (ATEX).

PROCEDIMIENTO DE SEGURIDAD PARA EL AREA DE TRABAJO
DONDE SE DA SERVICIO A SISTEMAS DE HC

> No debe haber ninguna fuente de ignicién (contactores de los compresores, klixons, las conexiones
eléctricas) en un radio de 3m. alrededor del sistema.

> El Grea debe estar bien ventilada.

> El drea debe hallarse monitorizada con un detector de fugas de hidrocarburos.

PROCEDIMIENTO RECOMENDADO PARA LA RECUPERACION DE
EQUIPOS REFRIGERANTES DE HC DE UNIDADES DE REFRIGERACION
PEQUENAS

> Enchufe el sistema de ventilacién a 3 m. del drea de trabajo y coléquelo a nivel del suelo.

> Enchufe la unidad de recuperacién a 3 m. del drea de trabajo y recupere el refrigerante de
hidrocarburo.

> Cuando la ldmpara de baja presidn se encienda, cambie la unidad a anulacién de baja presién
y mantener asi durante 2 minutos.

> Presurizar el sistema con OFN (oxigeno - libre de nitrégeno) hasta justo por encima de la presién
atmosférica.

> Antes de encender la antorcha de soldadura, compruebe que no hay refrigerante de hidrocarburo
en el aire usando un sensor de HC.

> Separe o corte las conexiones y complete la operacién de servicio.

> Suelde la parte posterior o, mejor aun, utilice una herramienta de compresién mecdnica /
conjunta y conectores.

Figura 5-2 - Ejemplo de
ventilacion segura de
refrigerante hidrocarburo
a ubicacién exterior (si
lo permite la legislacion
nacional)

Los cilindros para los refrigerantes inflamables o S LAl ot eof fah 0 Gt b
han dejado conexiones roscadas. Se ‘
diferencian de los tradicionales cilindros
refrigerantes HFC para evitar el uso de la misma
tuberia, lo que podria confundir a los técnicos.

Las recomendaciones para el vacio,
recuperacién y control de fugas de los
refrigerantes A2L son también vdalidos para
los refrigerantes A3.

Flexible Hose

Explosive Area

System with Ex?

flammable

Para la evacuacién de pequenas cantidades reigerant
de hidrocarburos la practica habitual
recomienda ventilacién, pero por favor,
consulte siempre la legislacién nacional Ol Sebarats: T am
aplicable. Véase la figura a continuacion.
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